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Resumo

Em vista da importancia do conhecimento das perdas técnicas com razoavel precisao e eficiéncia, é fun-
damental escolher métodos e modelos apropriados considerando a realidade das distribuidoras de energia
elétrica. Assim, melhorias sdo constantemente sinalizadas pelo 6rgao regulador almejando incentivar a
disponibilizacdo de informagfes necessarias para viabilizar e aprimorar o processo de célculo de forma
detalhada. Neste contexto, este trabalho objetiva apresentar parte dos resultados do projeto de Pesquisa e
Desenvolvimento ANEEL No. PD-0063-3048/2018, intitulado “Metodologias de Processamento de Dados
e de Computacdo de Alto Desempenho para Acelerar a Analise de Perdas via BDGD e OpenDSS”. Este
projeto focou na promogéo de avancos nos modelos e na metodologia atualmente empregada para o calculo
de perdas na distribuicdo de energia elétrica no ambito do processo de Revisdo Tarifaria Periddica, bem
como apresentou propostas de melhorias deste procedimento e desenvolveu ferramentas para a realizagéo
de tais célculos tendo também como foco a redu¢éo do tempo de processamento da metodologia aplicada
atualmente utilizando a BDGD e 0 OpenDSS. Os resultados apresentados neste trabalho relacionados aos
modelos e parametros atestam a importancia dos valores dos parametros empregados no modelo dos
transformadores e a consideragdo da corrente de magnetizacdo. Quanto ao desempenho computacional,
propde-se, entre outras melhorias, o uso de uma implementacao alternativa do OpenDSS (DSS-Extensions)
disponivel publicamente.

1. Introducao

Dentre as diversas atribuicdes da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), destaca-se o processo
de formacdo da tarifa de energia, que é composta, entre outros fatores, pelas perdas de energia elétrica.
As perdas de energia elétrica séo classificadas em técnica e ndo técnica, sendo perda técnica referente a
perda intrinseca a operacao do sistema (e.g., perda por efeito Joule, por histerese e correntes parasitas de
Foucault) e perda ndo técnica, ou comercial, referente ao registro incorreto de energia nos pontos de en-
trega, furto de energia, erros de faturamento, dentre outros. Tais componentes sdo tidas como uma métrica
da eficiéncia do planejamento e da operagéo do sistema de distribuicdo de energia elétrica.



Em vista da importancia do conhecimento das perdas técnicas, uma vez que impacta na tarifa de energia,
consequentemente refletindo-se a todos os consumidores, destaca-se a necessidade de realizar uma esti-
mativa razoavelmente precisa desse valor. Neste contexto, o papel da ANEEL é de suma importancia para:
(a) incentivar as concessionarias a melhorar a disponibilidade e a qualidade das informacdes necessarias
para viabilizar o célculo detalhado; (b) escolher métodos e modelos apropriados.

Durante o 2° e 3° Ciclo de Revisfes Tarifarias Peridédicas (CRTP), realizados de 2007 a 2014, a ANEEL
utilizou métodos e modelos simplificados para estimar as perdas técnicas. A partir do 4° CRTP, iniciado
em 2015, a ANEEL adotou o software de célculo de fluxo de poténcia chamado Open Distribution System
Simulator (OpenDSS), desenvolvido por Electric Power Research Institute (EPRI). O uso desta ferramen-
ta de célculo de fluxo de poténcia foi viabilizado, entre outros fatores, pela especificagdo apropriada dos
parametros disponibilizados na Base de Dados Geogréficos da Distribuidora (BDGD), conforme instrucdes
do Médulo 10 do PRODIST (ANEEL, 2021), e pelo desenvolvimento do GeoPerdas/ProgGeoPerdas, que
Ié as bases de dados geradas a partir da BDGD e executa o OpenDSS.

Embora muitas melhorias tenham sido realizadas, identificam-se dois pontos principais de possiveis ap-
rimoramentos. O primeiro refere-se ao emprego de modelos que podem subestimar as perdas, poten-
cialmente acarretando custos para as distribuidoras com perdas nao reconhecidas. O segundo esta rela-
cionado a simulacdo computacional de perdas técnicas de acordo com o modelo utilizado pela ANEEL,
gue atualmente apresenta desafios de eficiéncia computacional e depende principalmente de hardware.
Tal fato impossibilita 0 uso da ferramenta para gerenciamento de perdas via analise/simulagéo de diversos
cenarios para investigar solu¢des de reducdo, principalmente para concessionarias de grande porte em
gue tal processo pode levar dias.

Com base nesses pontos de aprimoramento, a equipe da CPFL Energia se uniu a pesquisadores da Facul-
dade de Engenharia Elétrica e Computacéo da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) e a Poraké
(uma empresa-filha da Unicamp) para a realizacdo do projeto de Pesquisa e Desenvolvimento ANEEL
No. PD-0063-3048/2018, intitulado “Metodologias de Processamento de Dados e de Computacao de Alto
Desempenho para Acelerar a Analise de Perdas via BDGD e OpenDSS”, com duragéo de 48 meses. Este
artigo tem como objetivo apresentar a proposta deste projeto e parte dos resultados obtidos.

1.1 Contextualizacéo do projeto

No contexto previamente apresentado, o projeto de P&D ANEEL PD-0063-3048/2018 teve dois focos prin-
cipais: precisao e rapidez. Objetivou-se promover avangos nos modelos e na metodologia atualmente em-
pregada para o calculo de perdas na distribuicdo de energia elétrica no ambito do processo de Revisdo
Tarifaria Periodica (RTP), bem como apresentar melhorias deste procedimento e desenvolver ferramentas
para a realizacdo de tais célculos tendo como principal foco a reducdo do tempo de processamento da
metodologia aplicada atualmente e a utilizacéo de informacdes mais detalhadas, considerando a realidade
das concessionérias e levando a um célculo mais preciso. Em paralelo com a metodologia proposta, este
projeto previu o desenvolvimento de técnicas de processamento de dados e computacdo de alto desem-
penho para permitir que o software OpenDSS e a BDGD possam ser integrados e empregados como uma
ferramenta de gerenciamento de perdas. Os avancos obtidos estdo disponiveis para serem empregados
para melhorar a eficiéncia dos sistemas e auxiliar na discussdo a respeito do atual modelo regulatério
empregado pela ANEEL.

Esta pesquisa desenvolveu um mapeamento detalhado e criterioso das perdas da concessionaria, além de
desenvolver metodologias e ferramentas robustas e flexiveis para gerenciamento destas perdas, viabilizan-



do a investigacao de diferentes cenarios e solugdes. A Figura 1 apresenta a estrutura geral da ferramenta
computacional desenvolvida no projeto, que aplica a metodologia utilizada pela ANEEL. Além de melhorias
na modelagem, fazendo com que os calculos executados por esta ferramenta sejam mais precisos, outra
melhoria refere-se a diminuigdo do tempo computacional. Metodologias inovadoras de processamento de
dados e de computacéo de alto desempenho foram desenvolvidas e incorporadas na ferramenta computa-
cional, aprimorando o uso da ferramenta OpenDSS (por meio da implementacao alternativa disponibilizada
publicamente pelo projeto DSS-Extensions (DSS-Extensions, 2022)), agilizando estudos ha concessionaria
e integrando técnicas de computacao de alto desempenho.
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Figura 1 - Estrutura geral dos processos envolvendo o OpenDSS e a BDGD, exclusivamente para calculo
e andlise de Perdas Técnicas.

O médulo de conversao de dados da BDGD para o formato DSS mostrado no fluxograma da Figura 1 in-
corpora técnicas de verificacao de consisténcia de dados para aprimorar a precisao e taxa de convergéncia
dos estudos de calculo de perdas técnicas. Estas técnicas de verificagdo foram aprimoradas considerando
especialmente as bases de dados das concessionarias grupo CPFL Energia. E importante destacar que
este mddulo de conversado de dados desenvolvido no projeto de P&D é focado exclusivamente no calculo
de perdas técnicas, de tal forma que as conversées ndo substituem e tampouco diminuem o tempo da
conversao completa utilizada para as obrigag6es regulatérias, tais como os envios das BDGDs Ordinarias
e Extraordinérias.

Adicionalmente ao célculo de perdas técnicas propriamente dito, empregando os resultados de simula¢des
intensivas, também foi desenvolvida uma metodologia expedita para agrupamento e classificacao de redes
empregando somente informacdes prontamente disponiveis e sem a necessidade de simula¢des adicionais
para analise expedita de perdas. A metodologia permite determinar de forma rapida e eficiente as redes
com piores desempenhos com base em dados e parametros tipicamente disponiveis para a equipe de
engenharia sem a necessidade de estudos complexos. Esta etapa ndo sera detalhada neste artigo.



2. Desenvolvimento

Esta sec¢édo é dividida em duas partes principais, sdo elas: a apresentacao dos estudos de razoabilidade dos
modelos estipulados no PRODIST e apresentacéo dos estudos de melhoria do desempenho computacional
do calculo de perdas.

2.1 Avaliacao da razoabilidade dos modelosUma parte do projeto foi dedicada a avaliar a razoabilidade
dos requisitos estipulados no Médulo 7 do PRODIST (ANEEL, 2021) para calculo de perdas técnicas. Todos
os itens avaliados séo apresentados na Tabela 1, que também resume os principais resultados obtidos.
Os objetivos principais desta parte do projeto sédo: 1) identificar o impacto de cada modelo e parametro
apresentados em ANEEL (2014, 2016b, 2021) nas perdas técnicas do alimentador; e 2) sugerir potenciais
alteracBes nos modelos e parametros para a préxima revisao de metodologia do Médulo 7 do PRODIST
que passara a ser aplicada na RTP, com destaque para as considera¢fes enviadas dentro do contexto da
Tomada de Subsidios N° 13/2022, intitulada “Aprimoramento na Regulamentacédo da Apuragéo de Perdas
Técnicas Regulatérias”. Para avaliacdo do impacto de cada modelo e parametro, foram simulados todos os
alimentadores das distribuidoras do grupo CPFL Energia, cujos dados foram suficientes para a represen-
tacdo completa do circuito. No total, foram avaliados mais de 3.000 alimentadores, em diferentes regides e
concessfes, com caracteristicas distintas entre si. Para cada estudo, foram estipulados dois casos:

Caso Base (ANEEL): caso base para todas as analises, seguindo as recomendacfes da ANEEL:

e Cargas: Modelo da carga do Médulo 7 do PRODIST (poténcia ativa dividida entre 50% poténcia con-
stante e 50% impedancia constante, poténcia reativa modelada como 100% impedancia constante);

e Conexao da carga: delta (exceto consumidores monofasicos);

* Modelo da linha: impedéancia de sequéncia positiva, sendo que a resisténcia dos condutores possui
valores provenientes das tabelas do Méddulo 7 do PRODIST. Para linhas ndo encontradas, sao utilizados
valores declarados pela distribuidora na BDGD;

e Bancos de capacitores sdo desconectados;

e Fator de poténcia das cargas: 0,92 indutivo;

* Resisténcia de aterramento nos transformadores de distribuicdo: 15 &;

» Intervalo das curvas de carga: 60 minutos;

e Perdas em vazio no transformador: varia com a tensao ao quadrado;

» Corrente de magnetizagéo do transformador de distribuicdo é desprezada;

» Parametros dos transformadores (perdas no ferro e no cobre) sdo provenientes do Modulo 7 do
PRODIST.

Variacdo: modificado de acordo com a analise realizada.
Tabela 1: Testes realizados para avaliacao do impacto dos modelos no calculo das perdas técnicas



Item Pratica ANEEL Variacoes Impacto na Impacto no tempo de
avaliadas precisio simulacio
Dependéncia P: 50% poténcia ParaPe Q: * Elevado para Pcte | * Médio para Pcte
com a tensdo constante ¢ 50% * Impedancia e Zcte (negativo)
impedancia constante constante; * Baixo para Icte » Médio para Zcte (positivo)
Q: 100% impedancia * Corrente * Baixo para Icte (positivo)
constante constante;
* Poténcia
constante.
Modelo de carga | Carga modelo 2 (Zcte) | Utilizar apenas 1 * Baixo parausode | * Elevado para uso de
+ carga modelo 3 carga com modelo apenas 1 carga apenas 1 carga com
(parte ativa Pcte e ZIP (modelo 8) com modelo ZIP modelo ZIP (8) ao invés
2 reativa Zcte) de multiplas cargas com
%’3 modelos 2 e 3 (positivo)
© | Tipo de conexdo | Delta Estrela Baixo Baixo
(AouY)
Atribuicdo das Fixo Aleatorio Baixo Meédio (negativo)
curvas de carga
as UCs
Fator de 0,92 indutivo 0,85 indutivo Alto Nao avaliado
poténcia
Resolugio 60 min 15mine Baixo Elevado
temporal das 30 min (aumento da resolucdo pode
curvas de carga aumentar consideravelmente
tempo de simulago)
P Impedancias de
sequéncia
é Impedancia dos Impefiéqcia de; . positiva e zero; Baixo Baixo
= condutores sequéncia positiva * Componente de
fase
(completo).
Modelo do Sm}pllﬁcado.(pO}lco.s Detalhado Baixo Meédio
regulador parametros ajustaveis)
g Comportamento Perdas em vazio Perdas em vazio
g das p Sidas em dependentes da tensdo | com tensdo Meédio Nao avaliado
£ VaZI? coma (fluxo de carga) nominal
&L tensdo
§ Correntg de~ Zero Valores ABNT Alfo Nﬁo avaliado (tende a ser
magnetizacao baixo)
Perdas do Informado no Médulo | Valores da Alto Nio avaliado (tende a ser
transformador 7 do PRODIST distribuidora baixo)
Resisitnciade | -5 ) 50e200 Baixo Baixo
2 aterramento
§ Tolerancia 10-5 10-4,10-2, 10-1 Baixo Baixo
© Utilizar carga 1 patamar de L .
g 24 patamares de carga Meédio Elevado (positivo)
média carga

A seguir, os resultados dos itens avaliados que ocasionaram impactos mais significativos no valor das
perdas técnicas em kWh séo apresentados.2.1.1 Transformadores

Dois aspectos principais relacionados aos transformadores resultaram em maior variacdo no valor das
perdas: parametros adotados para calculo de perdas no transformador e a consideracdo da corrente de
magnetizacdo dos transformadores de distribuicdo. Os resultados de cada avaliagcdo sédo apresentados
a seguir.2.1.1.1 Parametros PRODIST vs. base de dados da CPFLO Médulo 7 do PRODIST (ANEEL,
2021) estabelece valores regulatérios de perdas totais e em vazio para os transformadores de distribuicao,
0s quais sdo apresentados no Anexo | do Médulo 7. O objetivo desta analise foi comparar as perdas técni-
cas totais obtidas considerando-se os novos valores regulatérios de perdas nos transformadores, com as



perdas técnicas totais obtidas considerando-se os parametros de transformadores cadastrados na base de
dados da CPFL[1]. A reatancia de dispersao dos transformadores foi mantida igual ao valor considerado
no calculo regulatério.A Figura 2 mostra a relagéo entre as perdas técnicas obtidas utilizando-se os valores
da base de dados da CPFL (Variacdo) e os parametros do PRODIST (Caso Base). O uso de parametros
do PRODIST subestima o valor das perdas técnicas em média em 10,4%.

Modelo alternativo Distribuidora A Distribuidora B Distribuidora C Distribuidora D

Perdas da base de dados da

S +11,5% +9,0% +0,5% +11,6%
concessionaria

Figura 2 — Comparacao das perdas técnicas para diferentes parametros empregados no célculo de perdas
no transformador. Variacdo: parametros da base de dados da CPFL; Caso base: parametros do PRODIST.

2.1.1.2 Consideracdo da corrente de magnetizacdoOs resultados desta subsecédo, apresentados na
Figura 3, mostram que considerar a corrente de magnetizagdo dos transformadores de distribuicéo, con-
forme valores ABNT, comparado a desprezar essa corrente (Caso Base) pode impactar consideravelmente
o valor calculado das perdas técnicas. As perdas sdo, em média, 4,5% maiores ao se considerar a corrente
de magnetizacdo, sendo que em alguns alimentadores 0 aumento de perdas pode ser superior a 10%.

A seguir, sdo apresentados estudos de simulagdo nos alimentadores das 4 empresas do grupo CPFL En-
ergia, para verificar qual sobre a considerac&o da corrente de magnetizacao nas perdas.

Modelo alternative Distribuidoera A | Distribuidora B | Distribuidera C | Distribuidera D

Transformadores com
corrente de +4,0% +7,0% +3,7% +2,5%
magnetizacdo

Figura 3 — Resultado da simulacdo para verificar os efeitos da corrente de magnetizacdo nas perdas
técnicas.

2.1.1.3 Perdas técnicas em transformadores em vazioO célculo de perdas regulatérias atual desconsid-
era todos os transformadores de distribuicdo que ndo possuem consumo (unidade consumidora ou ponto de
iluminagé&o publica) no periodo avaliado. Como resultado, traz mais uma subestimacao das perdas técnicas
do circuito.

Avaliou-se o impacto desta consideracdo nas perdas técnicas das redes de distribuicdo do Grupo CPFL
Energia na BDGD ordinaria de 2019. Os resultados mostrados na Figura 4 indicam que o tratamento at-
ualmente empregado no célculo regulatério confirma a subestimagédo das perdas técnicas nas redes de
média e baixa tensdo em até 2,1%, um montante significativo que nao pode ser desconsiderado.



Considera todos o3

+0,7% +2.1% +1,9% +0,7%
transformadores em vazio

Figura 4 — Resultado ao se considerar as perdas técnicas de transformadores de distribuicdo em vazio.

Portanto, entende-se que se o transformador esta de fato instalado em campo, ele deve ser contabilizado no
calculo de perdas técnicas, sendo valido considerar as perdas de transformadores em vazio. Ademais, em
muitos cenarios, ha transformadores recém-instalados que operam em vazio apenas temporariamente, até
que comece a atender cargas do sistema.2.1.1.4 Outras analises de modelosDentro do projeto também
foram avaliados outros cendrios considerando mudangas nos modelos elétricos. Foram eles:

Fator de poténcia das cargas (0,85 indutivo);

Consideracéo dos bancos de capacitores em operacao, associados a variacdo do fator de poténcia das
cargas;

Variacdo dos modelos de carga para analise de dependéncia com a tenséo, comparando os tipos de
Poténcia Constante, Corrente Constante e Impedancia Constante em relacdo ao modelo ZIP atualmente
adotado pela ANEEL,;

Variacbes no modelo de tipo de conexao de cargas, de modo a determinar o impacto de diferentes rep-
resentacfes de conexdes da carga nas perdas elétricas;

VariagOes na resisténcia de aterramento, de maneira a determinar quais valores devem ser utilizados
para impedancia de aterramento dos transformadores (RAT-T) e consumidores (RAT-C);

Alteracdes na resolucao temporal das curvas de carga com periodos inferiores a 60 minutos;

Consideracédo do modelo completo das linhas para o calculo da matriz impedancia e efeito do condutor
neutro.

Para todos os casos acima chegou-se a conclusdo de que o modelo atual esta adequado, ponderando-se
sempre precisao, esforco computacional, disponibilidade e qualidade dos dados disponiveis.2.2 Melho-
rias no desempenho computacionalO programa desenvolvido pela ANEEL para célculo de perdas téc-
nicas regulatério, chamado ProgGeoPerdas, escrito na linguagem de programacéo C#, utiliza a interface
COM oficial do OpenDSS (Opendss, 2023) para controlar a execu¢do dos estudos de fluxo de poténcia
necessarios ao calculo das perdas. Na frente de desempenho computacional deste projeto, cujo objetivo
era aprimorar o modelo e o desempenho do célculo de perdas, foi desenvolvida uma ferramenta de célculo
de perdas regulatérias. Essa ferramenta emprega a implementacao alternativa do OpenDSS, chamado
DSS-Extensions (DSS-Extensions, 2023), que é desenvolvida desde 2016, sendo disponibilizada publica-
mente em 2018 (antes do inicio deste projeto de P&D). DSS-Extensions € uma organizacao de projetos
open-source que compreende uma implementacédo alternativa do OpenDSS, exposto como uma API al-
ternativa, suporte para diversas linguagens de programacéao (C, C++, C#/.NET, Julia, Python, MATLAB) e
sistemas operacionais (Windows, Linux, macOS), além de outras ferramentas. Mais detalhes sobre este
projeto podem ser encontrados em https://github.com/dss-extensions/dss-extensions#faqg.

Durante os quatro anos do projeto, a ferramenta de célculo desenvolvida empregando o DSS-Extensions
foi amplamente testada e validada com redes das quatro distribuidoras de energia do Grupo CPFL. Os
resultados numéricos foram validados com o ProgGeoPerdas e com outra ferramenta comercial disponivel



no mercado brasileiro. Em termos de desempenho computacional, a ferramenta desenvolvida apresentou
um excelente desempenho. Ela foi capaz de executar o calculo completo de perdas de quatro empresas,
incluindo a conversdo da BDGD para arquivos DSS e a execucdo completa do calculo, em cerca de 5
horas. Importante ressaltar que este resultado se refere puramente ao processo de calculo das perdas
técnicas, ndo sendo considerado o tempo de execucao do processo completo até a etapa de calculo. Essa
informacao pode ser observada nos tempos de execucao listados na Figura 5. O estudo foi conduzido em
um servidor com sistema operacional Linux (Red Hat), processador Intel® Xeon® E5-2690 v4 (10 nucleos
fisicos), 64 GB de memodria RAM e 256 GB de espac¢o de armazenamento em SSD.

Etapa Distribuidora A | Distribuidora B | Distribuidora C | Distribuidora D
Conversao 0h30min OhO4min Oh25min Ohl1min
Calculo 2h00min Oh17min lh15min Oh50min
Total 2h30min Oh21min 1h40min 1hO1min

Figura 5 — Tempo de execucédo do calculo de perdas técnicas utilizando o DSS-Extensions.

A motivacgdao inicial para o desenvolvimento do projeto DSS-Extensions foi contornar algumas dificuldades
encontradas na interface COM, e explorar oportunidades de aprimoramento da eficiéncia computacional
dos calculos. O DSS-Extensions oferece diversas vantagens, incluindo:

e Maior eficiéncia de cadigo (incluindo melhorias no solver de fluxo de poténcia);
e Melhor tratamento de erros durante a execucado do programa;
e Possibilidade de manipulacdo de estruturas/fungdes internas do OpenDSS;

e Possibilidade de uso em servidor com sistema operacional Linux em um ambiente de Computacéo de
Alto Desempenho (do inglés High-Performance Computing, HPC).

Para ilustrar o ganho de desempenho que pode ser proporcionado pela adocdo do DSS-Extensions, foi
realizado o calculo de fluxo de poténcia de 12 meses em uma rede alimentadores reais uma distribuidora
de energia considerando os seguintes cenarios de simulacéo:

» Cenaério 1 (Caso Base): utilizando interface COM oficial do OpenDSS, EnergyMeter oficial do OpenDSS,
e sem reuso da fatoracdo numérica da matriz admitancia da rede;

* Cenario 2: semelhante ao Cenario 1, mas substituindo a interface COM e implementagéo oficial pelo
modulo DSS-Python do DSS-Extensions;

» Cenario 3: semelhante ao Cenario 2, mas substituindo o EnergyMeter por um medidor customizado, de-
senvolvido exclusivamente para o célculo de perdas técnicas, utilizando algumas novas fungdes disponi-
bilizadas pelo DSS-Extensions. Ndo seria possivel implementar este medidor customizado considerando
apenas as funcdes disponibilizadas na interface COM oficial do OpenDSS;

e Cenaério 4: semelhante ao Cenario 3, mas considerando reuso da fatoracdo numérica da matriz admitan-
cia (matriz Y) da rede entre iteracdes de controle. Entre iteracdes de controle, a matriz Y da rede pratica-
mente ndo se altera. Quando ocorre uma mudanca no circuito (como ajustes de taps), o0 OpenDSS oficial
invalida a matriz Y, a remonta do zero e refaz a fatoragdo. Os modulos do DSS-Extensions melhoram este
desempenho reutilizando a matriz jA montada e mesmo os termos da fatoracao.



Os tempos computacionais obtidos (normalizados para o tempo obtido no Cenario 1) sdo mostrados na
Figura 6. Nota-se que a simples substituicao da interface COM e implementacéo oficial do OpenDSS pela
implementacgéo disponibilizada pelo DSS-Extensions leva a uma redugéo de 30% do tempo de simulagéo.
Isto ocorre devido as melhorias implementadas diretamente no codigo do OpenDSS. Ao incorporar novas
funcionalidades disponibilizadas pelo projeto DSS-Extensions, foi observado um ganho de mais de 2,5
vezes no tempo de execuc¢do do calculo.

Cendrio Tempo normalizado
Cenario 1 (Caso Base) 100%
Cenario 2 70,8%
Cenario 3 53,5%
Cenario 4 38,8%

Figura 6 — Melhoria de desempenho observada com a substituicdo da interface COM oficial pelo DSS-Ex-
tensions.

[1]Apenas a resisténcia do transformador € alterada. Sua reatancia permanece igual para os dois casos
simulados. Além disso, para 0s casos em que a poténcia nominal do transformador nao esteja informada
no Mdédulo 7 do PRODIST, foi feita uma interpolacao para obter o valor desejado.

3. Conclusao

Este trabalho apresentou parte dos resultados referentes ao projeto de Pesquisa e Desenvolvimento ANEEL
intitulado “Metodologias de Processamento de Dados e de Computacdo de Alto Desempenho para Acel-
erar a Analise de Perdas via BDGD e OpenDSS”. Duas frentes principais foram abordadas neste trabalho.
A primeira consiste na identificacdo do impacto de cada modelo e parametro propostos pela ANEEL no
calculo das perdas técnicas do alimentador objetivando maior entendimento e obteng&o de potenciais al-
teracdes nos modelos e parametros aplicados na Reviséo Tarifaria Periddica. A segunda trata de melhorais
no desempenho computacional do calculo de perdas empregando o OpenDSS. Quanto aos modelos e
parametros, identificou-se a importancia de alterar os parametros empregados no modelo dos transfor-
madores considerando os dados informados pelas distribuidoras, considerar a corrente de magnetizacao
dos transformadores e incluir as perdas técnicas referentes aos transformadores em vazio. O modelo atual
causa elevado impacto, subestimando em cerca de 10% as perdas técnicas nas redes de média e baixa
tensao, por consequéncia sobrestima as perdas nao técnicas, potencialmente induzindo a distribuidora a
implementar acdes inadequadas de combate a perdas nado técnicas.A consideracao dos parametros reais
destes equipamentos permitird que o célculo de perdas técnicas regulatérias das distribuidoras esteja
mais proximo do real. Quanto ao desempenho computacional, propde-se, entre outras melhorias, o uso da
implementacao alternativa do OpenDSS disponibilizada publicamente pelo DSS-Extensions.
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